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SPC200 Structural description
<SPC200 结构说明>

文档声明

<为求准确，本手册已经过验证和复审。本手册包含的指导和描述对 SPC200安全控制器是准确的。

但是以后的 SPC200安全控制器及其手册可能变动，恕不另行通知。对直接或间接地由于产品与手

册之间的错

误、遗漏或差异而引起的损害，用户自行承担所有责任。>
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1. 文档说明

1.1目的

本文件用于说明 SPC200 安全控制器的主要硬件结构组成及系统扩展架构，重点介绍设备

的模块构成、接口类型、指示灯分布及系统扩展能力。

通过本文件，读者可以：

了解 SPC200 的整体硬件构成；

明确各类接口的功能与分布位置；

理解系统模块化扩展结构；

为设备安装、系统集成、调试及维护提供结构参考依据。

本文件仅针对硬件结构进行说明，不涉及功能逻辑配置及软件操作内容。

1.2产品简介

SPC200安全控制器是一款模块化设计的工业安全控制设备，采用主控模块与扩展模块组合

架构，支持安全输入输出控制及运动安全监控功能。

系统采用导轨安装结构，模块之间通过专用背板总线进行连接，实现电源分配与数据通信。

SPC200 系统主要由以下部分构成：

 CPU 主控制模块

 IO 扩展模块

 MOC 扩展模块

 模块间总线连接结构

 24V DC 电源系统

系统支持最多 16 个扩展模块，其中：

 最多支持 16 个 IO 扩展模块；

 最多支持 10 个 MOC 扩展模块。

各模块按照物理顺序排列并通过总线连接形成完整控制系统。
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1.3 产品结构特点

SPC200 安全控制器具有如下结构特性：

1.3.1 模块化设计

系统采用模块化结构设计，各功能单元物理独立，可根据应用需求灵活扩展。

1.3.2 总线式连接结构

模块间通过专用背板总线进行连接，实现：

 电源分配

 数据通信

 同步控制

无需外部连接线即可完成模块间连接。

1.3.3 工业标准安装方式

 采用标准 DIN 导轨安装

 模块插拔式连接结构

 端子可拆卸设计（适用于 IO 模块）

1.4 适用范围

SPC200 安全控制器适用于以下应用场景：

 工业自动化安全控制系统

 设备安全联锁控制

 安全速度监控系统

 双通道安全输入输出控制场合

 安全停止（STO）控制场合

具体应用应根据系统设计要求进行选型与配置。
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1.5 文档适用对象

本文件适用于以下人员：

 系统集成工程师

 电气设计工程师

 设备调试人员

 售后维护人员

 认证及技术支持人员

阅读本文件前，建议具备基础工业控制及电气安全知识。

2. 系统整体结构

2.1系统组成

SPC200 系统由以下部分构成：

1. CPU 主模块

2. IO 扩展模块

3. MOC 扩展模块

4. 背板总线 / 模块连接结构

插图 1：最大扩展示例
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1 CPU模块（主模块）

2 IO模块（扩展模块）

3 MOC模块（扩展模块）

说明：IO 与 MOC 模块可混合安装，排列顺序需与软件配置一致。

3. 模块概览

插图 2：模块组合示例

1 EtherCat接口

2 CPU端子（包含 24V电源、CANopen、5V可编程输出）

3 Debug调试口（type-c）

4 带接线端子的前部端子排（弹簧式）

5 前部端子排解锁

6 DB9编码器输入端口

7 显示元件（LED）

8 模块解锁装置

4. 显示元件
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4.1 CPU显示元件

插图 3：CPU模块用于状态显示的 LED

文字说明 颜色 功能

RUN 绿色 表示：运行状态

状态：闪烁/熄灭

常态下闪烁，当模块出现损坏

或故障的情况下熄灭。

ERR 红色 表示：故障状态

状态：闪烁/熄灭

常态下为熄灭，当模块出现故

障时闪烁。

L1 红色 表示：可编程指示灯

状态：常量/熄灭

可通过上位机逻辑变成实现

使能点亮或这失能熄灭。
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L2 绿色 表示：可编程指示灯

状态：常量/熄灭

可通过上位机逻辑变成实现

使能点亮或这失能熄灭。

4.2 IO模块显示元件

插图 4：IO模块用于状态显示 LED

文字说明 颜色 功能

R1 绿色 表示：MCUA运行状态

状态：闪烁/熄灭

常态下闪烁，当模块出现损坏

或故障的情况下熄灭。

R2 绿色 表示：MCUB运行状态

状态：闪烁/熄灭

常态下闪烁，当模块出现损坏
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或故障的情况下熄灭

E1 红色 表示：MCUA故障状态

状态：闪烁/熄灭

常态下为熄灭，当模块出现故

障时闪烁。

E2 红色 表示：MCUB故障状态

状态：闪烁/熄灭

常态下为熄灭，当模块出现故

障时闪烁。

I1...I10 绿色 表示：DI1-DI10输入状态

状态：常量/熄灭

当对应 DI接口产生有效输入

时，对应 DI指示灯将被点亮。

Q1...Q4 绿色 表示：DO1-DO4输出状态

状态：常量/熄灭

通过上位机实现逻辑编程后，

产生有效输出后，对应 DO指

示灯将被点亮。
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4.3 MOC模块显示元件

插图 5：MOC 模块用于状态显示 LED

文字说明 颜色 功能

R1 绿色 表示：MCUA运行状态

状态：闪烁/熄灭

常态下闪烁，当模块出现损坏

或故障的情况下熄灭。

R2 绿色 表示：MCUB运行状态

状态：闪烁/熄灭

常态下闪烁，当模块出现损坏

或故障的情况下熄灭

E1 红色 表示：MCUA故障状态

状态：闪烁/熄灭

常态下为熄灭，当模块出现故

障时闪烁。
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E2 红色 表示：MCUB故障状态

状态：闪烁/熄灭

常态下为熄灭，当模块出现故

障时闪烁。

L1-L2 绿色 表示：电源类故障状态

状态：常量/熄灭

当出现以下任一电源类故障

故障时将被点亮：

 24V过压

 24V欠压

 24电压偏差大

 5V过压

 5V欠压

 5V电压偏差大

 3.3V过压

 3.3V欠压

 3.3V偏差大

 24V电流过大

 24V电流偏差大

 对外电源过压

 对外电源欠压

 对外电源断电

 对外电源偏差大

L3-L4 绿色 表示：元件类故障状态

状态：常量/熄灭

当出现以下任一元件类故障

故障时将被点亮：

 寄存器自检失败

 时钟自检失败
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 堆栈溢出

 SRAM自检失败

 单片机 FLASH自检失败

 FRAM自检失败

L5-L6 绿色 表示：版本类故障状态

状态：常量/熄灭

当出现以下任一类版本类故

障时将被点亮：

 硬件版本不一致

 固件版本不一致

 Bootloader版本

 安全参数不一致

 用户工程不一致

L7-L8 绿色 表示：通讯类故障状态

状态：常量/熄灭

当出现以下任一类版本类故

障时将被点亮

 内部总线失联

 同步失联

 CANopen失联

 EtherCAT失联

L9-L10 绿色 接口故障状态

 编码器 1数据偏差大

 编码器 2数据偏差大

 编码器 1缺相

 编码器 2缺相

 编码器1的A相自检失败

 编码器1的B相自检失败

 编码器2的A相自检失败
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 编码器2的B相自检失败

 双编码数据偏差大

 编码器端子脱落

L11...L14 绿色 未使用
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